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Es wird em Verfahren zur Veranderung der Eigenschaften eines textilen Substrates beschrieben. Hierbei 
bnngt man auf das textile Substrat mmdestens einen Initiator, der durch erne physikalische Behandlung in 
Radikale und Oder lonen zerfallt, auf. Gleichzeitig und odei anschlieCend fuhrt nnan die physikalische Behandlung 
durch und bnngt die hierbei entstehende Radikale und Oder lonen mit dem textilen Substrat selbst. einer hierauf 
aufgetragenen Substanz und Oder mit einem das textile Substrat umgebenden Gas zu Reaktion. 
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Die voflicgende ErfindiifKj be tr if ft oin Vorfafifon .:i\t Anderur^g der Eigonsciiaftefi eines textilcrT SLibstr ci- 
tes. 

Um die Eigenschaftt^n ernes textilen Substrates, tjeispieisweisc einer Fas*:r, eines N'lhgarfies. eines 
Fl.ichengebilde^s, cines Verbunciwer kstoffes o. dgl . ^'u ver.jntjer n. bestehen rnehiere Mcgli>:hkeilen. Handeit 
es sich bei den"; t»::4ilen Sul:'Strat um em syntfietiscnes Pelynneres. so kann scfion bei dor HersteJIung des 
Pc'lymeren die gewijntcfito \/erin<je:rung durcfi eine chen-iiscfie Mof.iifizierung der das Poly mere bildenden 
Bausteine- herbeigofuhrt w^/rden, Dui; se hcrgesteliten Fasern warden dann als nnoaif-rierlo Fascrn be^tMcfv 
net. 

Durch physikaiiscfne Oder chemise f^e Befnandlungen im Rahmen der Veredeiung von teMilen Substraten 
If) kcnnen ebenfaHs '.leren Ei';j(:'nscnaften verandert werderi So las sen sich beispit'isweise durch eine Ch lone- 
rung von WiDilSLibstraten die Filjneigung und das Sc tvum[:.fverhalten der Woilflachenget^ildc- ve-rnngem, B^m 
BaumwoHartikeln korv^en 'ifio Endt'-ngenschaften, wie tjoispielsweise das Bugel- cder Wasciiver'^aiten, 
daourch verbessed werden da/3 man auf die BaumwoHattikel erne geeignete Ausru stung appiiziert. Bei 
synthetischen Gatnon Oder synthedschen Flachengebilden konnon durch thermische Behandlungen die 
15 Sc hrumpfeigenschaften die-s^'r Substrate erhebiich verrindert werden 

Die zuvor beschnebenen bekannten Verfahren weisen jedoch den Nachteil auf. da/3 ste emorseits nur 
sehr aufwendig durchzufOhren smd und ar^.dererseits nur eme graduelle Veranderung .Jer Eigenschaften der 
so behande'iten totHen Sutjstrato bt-wirken. 

Der vorliegenden Erfinilung liegt die Aufgabe zugrunde, em Verfahren der angegebenen Art zur 
20 V€;rfugung zu steiien. mit dem die Etge-nschaften von re^^tilen Substraten in einfacher Weise besonders 
vielfaitig ver andert we-njen k:nnen 

Diese AufgabC' wird erfindungsgemafi durch eir^ Verfahren mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Paten tan spr uchs 1 gel est, 

Das erf)ndungsger7ia/3t:- Verfahren zur- Verandeiung der EigensLhaften eines to>tilen Substrates sieht 

25 vor, da/3 man auf '."ias textile Substrat rTimdestens e^inen Initiator aufbnngt Gleichzeitig und cder anschlie- 
flen6 fuhrt nnan eine physikalische Behandlung durch, die bewirkt da/3 tier zuvor aufgetragene Initiatcir 
durch diese physikahscho Benanolung m Radikaie und oder lonen zerfallt Die hiertei ontstehenden 
Radikale und oder IC'fien bnngt man dann rrnt (dem textiliim Substrat selbst. eme inerauf aufgetragene 
Substanz und Oder mit f^Tin^iestens einem das te>tile Substrat umgebenden Gas zur Reaktion. 

?o Das zuvor beschnebene erfindungsgema/3e Verrahrc^n weist cine Reihe von Vorteilen auf. So ist 

zunachst festzuhaiten. da/3 das erfindungsgema/3e Verfafirtm in besonders einfacher Worse eine chemische 
und oijer pf^ysikahsche Verjnderun.g des nach dom f:Mfindungsge!m3/3en Verfafuen tiohandelten te>tiien 
Substrates ornncgiM:ht Dies fiangt darTist zusammen, ja/3 'm einfachsten Fall -ediglich der Initiator auf das 
textile Substrat aufgo'tragen wird und hie'rnach die physikalische Befiandlung, diC' zur Erzeugung vC'H 

]5 Raaikalen und O'.ler \onen aus dem Initiator dient durcngefuhrt werden mofl. um so zu bewirken, 6a[l das 
teMile Substrat mit sich seibst oder mit r7Tindestt'ns C'inem. das te<tile Substrat umgeben(den Gas zu 
reagieren Diese Reaktion fuhrt dann dazu. 'ifa/? an der^ Stellen, an denen der Initiator auf i.1as te>:tiie 
Substrat aufgetragen ist, boispielswrnse Vernetzungsreaktionen dor das teixtile Substrat bil'Jenden Faserpri- 
lymere lintoreinander abiaufen. HierdurLh entstehen dann .::fiemisch vernetzte Faser polymere. die naturge- 

■H) ma/3 in liucm Eigenschaften betspielsweise in ihrer Festigkeit, ihrer Hydrophilie. 'hrer Hydrciphobie oder 
ihrer Benetzbarkeit mit Wasser. vcllig Liiiterschied;ich smd von den esntsprechenden Eigenscfiaften der 
Ausgangspolymeren. Ist dann bei einem dorarligen Verfahren noch om Gas. boispieiswoiso em reaktionsfa- 
higes Gas. anwesend so bilden sich an den Stellrm. an denen 6er Initiator aufgrund i:ier physikahschen 
Behandlung zerf.allt. reaktive Gruppen am und Oder im Faserpolymeren aus, die dann fur weitorfuhr'ende 

^5 Reaktionen. beispielsweise der chemise h^in Anbmdi.ng ^^irier Ausrustung .Dder eines Farbstoffes, verwentjet 
we-rden kdnr^en. 

Wird bei dem erfmdungsgema,3en Verfahren 'lie physikalische Behandlung des textilen Substrates 
cJerart durchgefuhrt, da/3 zuvor auf das textile Substrat eini-j Substanz, beispielsweise eme olig'jmensierbate 
Oder polymerisierbarr^ Sub-:tanz, aufgetragen ist, so bewirkt das e rfmdungsgema/3e Verfahrem, da/3 diese 

50 Substanz aiifgrurid der Ausbildung der Radikale und oder Icmen selbst ohgomensiert bzw. poiyrTierisiert 
und Oder da/3 diese Substanz an das Fase^polymere chemise h und oder [ihysikalisch angebunden wird. 

Eme geeignete Ausfuhrungsform des erfindurTgsgenna/3e'n Verfahrens sieht vor, da/3 das erfmcJungsge- 
ma/3e Verfahren \n Gegenwart eincs Gases durchgefijhri wira. Hierbei nchtet sich die Auswahl de:s Gases 
bei dem erfindungsgema/3en Verfahren danach, welche Effekte durch das erfindungsgema('3e Verfahren 

55 erreicht werden soUen. Ist es beispielsweise erwunseht. Lla/3 das erfindungsgema,'3e Verfatuen ein Vernetzen 
der Faserpolymere, bieispie^sweise 'der Filamente emes Games, dte das textile Substrat bilden bewirken 
soil, so fijhrt man die physikalische Behandlung. durch die sich aus dem Initiator die Radikale und oder 
lonen ausbilden, vorzugsweise in eme Inertgas oder emem Inertgasgemisch, beispielsweise aus einem 
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Edolgas Lind cder Stic^-^toff, dutch. Durcfi Anwcndung des Ifxntgases wiid dann in dor Rogol vrrhmdort, 
da/3 sich am FaserpolyrTior leaktive Giiippen ausbildcn. Sol ion hir-gegcn diirch das orfindung- gema/3e 
Vorfafven reaktivo Gruppcn \n dCTi Ber(?ic[uui des Fasof pcilymetcn. in dentin dcr Initiator zuvor aulgctragef^ 
wurd'!, ufzoLigt wofOOfi so wer'jcn fucufuf vorzu (jswC'iSi^ roaKtir.nsfahige (3 a so ctngeset.:t, wio msbi" SijndCTe 
s O . rj (J, 0 , CO . NH . SO, , Sn:i.;. CCI;, lF Ci, of.. SF , CO .indcd'^r H . H.tfboi icagioron dioso Gase . 
lit:' a\i Emzclgast;' odC'f Gasg*. misciio omgesetJt wordon, ont-A/oder oirekt anier Ausbildung det entspte- 
:fiondf n funktionciien (nruppen niit don boi der phys.kalischon Behandluni^ durch don Zerfail des Initiators 
•:m zeL.i:jt(-n Radikalofi b^-w lonen, odoi da> ontSf:"oc:i<::'nd ar^ das FastM'fDOlyinoro ch^Tinisch gob an cone- Gas 
Kann oann dnrch Ofio (^C'Oigr^efo Nachl"..: tiandiung, so z.B mit Wassor Sruiren oder Laugen, in oie 
H) t^'iirs pio'.honde'O rc^aktiv^'H (tiinkttonoilon) Gri.pptJn i.mgc'wandC'lt wordon 

Di.;. Afizahl dei Vor notzi jngspunkt':- bjw de-r durch das (;Tfindungsrjeni.i/:e VeTtahrci'n erzeugt^'n coakti- 
vr-n Gii.ppen hann dutcn .1io Mor^jo dos aut.^ic-tragonc'n initiators vaniort wordon 

Dos.voitoi'on bostoht zusatzltch boi i.ir-n Ausfi ihrungsformc fT cos or findungsgonna/3en Voifahrons, dio zu 
fC'aktivtMi Gruppefi am Fasorp.-dvmon; n fi,jhn:;n. dio Mdgiiciiko-it. dio Menge ik-r funktionoHon (roaktivon) 
GfUppC'rT zu £tou':'rn. (ia/3 rnari dio Kc)nz^ lUration der zjvC'i gonannKin roaktionsfahigen Ciase bei cer 
[diysikalischon Bohandiung vamort Im omfachsten Fall wird ijios daduroh erroicht, oa/3 man ciio zuvor 
g.:'nanntL;;n reaktionsfahfgon Gaso mit otn.^fTi gceigrv3ten Incrtgas, beispioiswoiso^ einom Edolgas, tE-int^m 
E'.lolgasgemisch una .-.der Stickst'Dft, vr'rdonrit. 

Dio zuvor beschrtob^: n.;; Ausbihlung ..lor runktir.nollen Gfupoen dor das textile Substrat t)ildondon 

.?o Fasefp'dymeren bowitkt dann, .ja/3 abhangig von dor Art der jowoilirjon fLjnktionolion Giuppe em derartn^ 
t:o[iandoltes Material, instx-sondoro -nn Polye'Stormatortal, besondors emfaLh mit katiomschen odor anioni- 
schon Farbstoffen odt?r Roaktivfat b-tt'Dffon farbbat bzw bedrucKbar ist So k^jnnte boispiolswoise festgestellt 
wi.-rdon, da/3 durch Emluhrung dorartiger ftjnktioneller Gruppen. die rooht sohwof ur^d aufwendig anfarbba- 
ron Aramidfasern odor Polvalkyionfasern. msbesonaere Poiypropylonfasor n. nach oiner ontspreohendon 

25 Bohanoiung einfach und problomlos mit loniscf^en Farbstoffen odet Reaktivfarbstoffen anfarbbar waren. 
Woiterhm konnte festgestellt werden. da/3 Ausrustungon. die uber ontsprochendo korrespondierende funktio- 
neile Gruppen verfugen. chemisch (kovalont oder lonische Bmdung) die zuvor durch Anwendung dos 
orfincJungsgoma/3en Vorfahrons horgostellten funktionellen Gruppen dos Faserpolymors angebunden wordon 
konnton, Dies fuhrt dann dazu. da/i deramgo Ausrustungen dauerhaft und bostandig an dem jowoihgen 

30 te-tilen Substrat fuiert sind. so da/3 auch beinn sp^teron Gebrauch diese Ausrustungen dauerhaft dem 
te-tiien Substrat die gowunschten Eigensiihaftsandorungen verleihen. Bei Nahgarnen konnte festgestellt 
wordon. da/3 ein deraftig ausgerustotos Nahgarn, bei dem die Ausrustung ohemisoh ans Faserpoiymere 
gobunden war, im Vorgleirh zu einem Nahgarn, boi dem die gloiche Ausrustung chemisoh moht am 
Faserpolymeren angebunden war. em wesentlioh besseres Nahvorhalten besitzen, 

^5 Emo andere Ausfuhrungsvanante des erfindungsgema/Jen Verfahrens zur Erzeugung einer Ausrustung 

auf dem textilen Substrat sieht vor, da/3 die physikalische Bohandiung zuf Zerstorung des Initiators in 
Gogenwart einer Substanz dur-chgefuhrt wir-d. Dies wiedetum fuhrt dazu. da/3 entweder die Substanz uber 
die bei dem erfindungsgema/3en Verfahren entstehenden Radikale und Oder lonen an das Faserpoiymere 
angebunden wird. die Substanz mit sich selbst oligomerisiert oder poiymerisiert, ohne da/3 hierbei eine 

40 Anbindung ans Faserpoiymere auftrftt. odor da/3 die Substanz sowohl ans Faserpoiymere angebunden wird 
als auch mit sioh selbst oligomerisiert bzw polymensiert. Votzugsweiso wad bei 'jerri erfindungsgema/3on 
Verfahren eine Substanz ausgowahit, die radikalisch und ooer lonisch oiigomensierbar bzw. radikalisch 
un..i odc-r lontsch polyrTiensierbar ist. 

Die Auswahl der jeweils verwondeton oligomerisietbaren bzw piDlymerisierbaron Substanzen riohtet sich 

45 boi dem erfindungsgema/3en Verfahren nach der jewoiis gewunschton Eigenschaftsveranderung. 

So sieht erne orste Ausfuhf ungsform des erfmdungsgema/3en Verfahrens vor, da/3 hier eine Substanz 
eingesetzt wird, die oligomerisierbare bzw polymerisierbare Kohlenwasserstoffe bzw. Kohlenwasserstoffde- 
nvate urnfa/3t Hierunter fallen beispieisweise Alkylene. insbesondere Ethylen, Propylen. Isobutylen, Buta- 
dion. Isoprine, Methylstyrole. Xylyiene sowio Halogenderivate der zuvor genannten Verbindungen. insbeson- 

50 dore Vinylchlorid. Vmylidenchlond. Tetrafluorethyiene, Trifluorothylene. Vinylfluorid, Vmylidenfiuorid. Penta- 
fluorstytol. 2.2,3,3-Tetrafluorpropylmethacry lat, und oder Mischungen dor zuvor genannten Verbindungen 
sowie insbesondere Mischungen aus Totrafluorothyien Perfluorpropylen, Tet- 

rafluorethylen Perfluoralkylvinylethor, Totrafluorothyien Ethylen. Tnfiuorchtorethylen Ethylen und 
Ho^:afluC'nsobutylen Vinylidenfluorid. 

55 Zusatzlich Oder anstelle der zuvor genannten Substanzen kbnnen bei dem erfindungsgema/3en Verfah- 

ren abhangig von den jeweils gewunschton Veranderungen der Eigenschaften auch solche Substanzen 
ausgewahit werden, die oligomerisierbare oder polymerisierbare Acrylsauie, Acrylsaurederviate und oder 
Saize dioser Verbindungen umfassen. Hier smd insbesondere Methacyrlate, Ethylacrylate, n-Butylacrylat. 
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Iso-BLJtylacry lato, tor t.-Butylacry late. Ho ylacr ylatc . 2-Ettv^l[ioxy laciylate- und Laurylacfylate ju r^tjtinofi. 
Ft-iiner kcnnen diO'se Acrylate- mit geeigfeien Vof tjini lufigc^n. wie beispiolsweiso Methylrnothacr ylate, Eth- 
ylt/nmetfiacrylate, ivButylrnethacrylate, Acrylnitnl Styrol. l ,3-BLitadien, VmylacC'tat, Vinylpropoinat, Vinyl- 
chiond Vtny Itdenc hl-rind, Vinylfluond und 'jder Vinyiidenfiiorid vermischt wer'den. Wt'itor kommcn als 

5 Ac rylsauredenvate die Acrylsaure. Methacryisaun.-. Acrylamid. Acryir^itnl. Methacr yiannid unci odor Salze der 
zuvor genannten boiden Sauren in Frage. 

1st t'ei aem G;rfindungsgenna/3en Verraiven ^usat^lich eine dreidimensionale Vernetzung der aiif das 
te>tife SuDstrat aufgetragonen Substanz e'rwuns'.ht so W'?rden den zuvor genannten (jligonnensteibaren 
bzw. polymeristertjaren Substanzen solche Prc<.iuktL' jugesetzt, die zusatzhcfi noch freie funktionelie 

u) GrupptE-n aufweisen. Insbesondere eignen sich hierfur (:arbo-y!grLippenhaltige MofTionnere', wio insbesondere 
Maleinsaure und odor Itaccmsauro 

iiydro ylgr uppenhaitigo Mononnere, wie insbesondere 2-Hydro <yethviacrylat. 2-Hydro - vetfiylmethacry lat, 
HyOf 0 <yptcipylacrylat. Propylengiykolmethacrylat und odor Butandtolmonoacryiat: N-Hydroxymethyl-grup- 
ponhaitige MononniE^re, wie insbesondere N-Hydrc"ynnethylaorylarnid un<d oder N-HydfOxyrri6rthylniethacry(a- 

J5 fmd; und Oder sulfosaure^altige Mononnere, insbesondere 2-Acryiarnino-2-MethylpropansLilfcnsaure. Ais 
WfMtere. die Vernetzung £ nn itghrhende Produkto sin-.l entsprechende Ether, insbesondere Ethy Idiglykci- 
acryiat: Amine, insbesoncere tert -Butylaniinonnethacrylat. Dimethylammoethyiac rylat, Diethylanninoethylnne- 
thacryiat und odeir Dujthyianninoethy'acrylat; Epoxide, insbesondere Glycujy irmethacrylat; Ljnd Oder Halogen- 
Hydro <yigruppenhaltige Mononnere. insbesondere 3-Chlor-2-Hydro>:ypropy'acrylat, ju nennen. Selbstver- 

20 standlich besteht jedoch auoh die Moghchkeit, die zuvor genannten. funktionelie Gruppen aufweisende 
Produkte allein emzusetzen. 

W^i'iterhin konnrrien bei dem erfindungsgenna/3en Verfahren zusatzlich zu den zuvor genar^nten Substan- 
zen iy^er an Stelle 6er zuvor 'jjenannnten Substanzen solche Produkte m Frage. die Styrol und Oder 
Styroiderivate umfassen. Hier smd speziell neben den beretts erwahnten Styrol bzw. Methylstyrol msbeson- 

25 dere '.lie Mischungen von Styrol und odor Methylstyrol nnit Acrylmtril unij rider von Styrol ur^d Oder 
Methylstyrol mit Birtadien zu nennen. 

Et'Onso konnen bo\ denn erfindungsgenna/3eri Verfahren auch solche Substanzen ausgewahit worden, 
die silic iunnorganiscfio Verbinduni^jen aufweisen. Hierbei handelt es sich dann VfDrzugsweise unn Silicone, die 
ann Siiiciurmatonn entsprechend eme oder mehrere organische Reste aufweisen die radikalisch und Oder 

30 ionise opfyijjijmensierbar bzw fjolymensierbar sind. Hierfur komnnen msbes'jndere sc'lche c^rganischen 
Reste in Frage, die er^dstandige C-C-Dc)ppeibindungen aufweisen 

Die ALjftragsnne-nge der zuvor genannnten Substanzen variiert abhangig von den gewijnschten Verande- 
rungen der Eigenschaften Ubiicherweise hegt b'-M denn erfindungsgenna;]en Verfahren die Auttragsmenge 
der- zuvor genannten Subtanzt^n zwischen etwa 0.01 Gew.^o bis etwa 20 Gew "^o, msbesonijere zwischen 

35 0,5 Gow.°o bis 10 Gew.°b (Masse der ohgonnerisierbar bzw. polymerisierbaien Substanz : Masse des 
te^tilen Substrates) 

1st iilurch das er findungsgenna/3e Verfahren eine Veranderung der Eigf^nschaften eines Nahgarnes 
beabsichtigt, das e\ne verbesserte Abnebfestigkeit gegenuber einet nnechamschen Beanspruchung besitzen 
sc'll. so fiat die Seine titdicke r^eben der Auswahl <:\e\ ausgewahlten Substanz t^inen entscheidenden Einflu/3 
40 auf die Bcrstandigkeit des Nahgarnes gegenuber der nnechaniscnen Beanspruchung bei der Verarbeitung. 
Insbesondere wird dann dabei die Auftragsmenge derart variiert. da/3 das fertig ausgerustete Nahgarn auf 
seiner- Oberflache -Mne flijssigo oder feste, naht-zu vollstandig oder V'Dllstandig durchgehende Substanz- 
scliicfit aufweist. dc-ren Dicke zwischen etwa 100 nnn und 0,1 nnn. insbesondere zwiscnen 20 nm und 2 nnn, 
var lier t. 

45 BezuglicfT der Auswahl des bei denn erfindungsgerna/3en Verfahren emgesetzen Initiators ist allgennein 

festzuhalte-n. da/3 titer grundsatziich nut solche Imtiatoren ausgewahit werden. die unter den jeweiis 
ausgewahlten Bedmgungen der physikalischen Behand^ung auch tatsachlich in Radiakale und oder lonen 
zerfalien. Weitc-rhin ist afs wic:htiges Auswahtkntenunn fur den Initiator anzusehen, da/3 der durch die 
physikalische Behandiung herbeigefuhrte Zerfali des Initiators unter solchen Bedingungen ablauft, bei 

50 denen die das te>tile Substrat biidenden Faserpolynnere unverandert bleiben, so da/3 die gewunschte 
Ehjenschaftsveranderungen nicht durch die physikalische Behandiung ats solche sondern ausschlie/3lich 
durch den Zerfali des Initiators und der sjch hieran anschlie/3enden Folgereaktionen herbeigefLihrt werden. 
Unter den Begriff Initiator fallen irn Rahrnen dieser Anrneidung auch Gemische. die mehrere Imtiatoren 
c;nthaitc-n. 

55 Bevorzugte Imtiatoren, die bei dem erfindungsgema/3en Verfahren atlein oder in Mischung eingesetzt 

wctrden, sind Imtiatoren auf der Basis eines Persulfates, vorzugsweise Kaliumpersulfat oder Ammoniumper- 
sulfat. Imtiatoren auf der Basis eines Peroxids. insbesondere Dibenzoylperoxiij. Cumolhydroperoxid, Cvcloh- 
exancnperoxid, Di-tert-Butylperoxid. Cyclohe.<ylsulfonylacetylpero<id; Imtiatoren auf der Basis etner Azover- 
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Ij I f 1 cl L] n g . \n s tj o 3 ( j ri d o r 0 A j cn.l 1 1 s 0 1: ij 1 1 o ! s a Li f C; ^"1 1 f ^ 1 1 f i i , ij n i.1 o-l or 4 . 4 ' - A j c* - i ") i s - (' 4 - C/y a f 1 [ j c n la n 3 3 u i o lJi I o f i d ) . E 1:^ o r v 
so kofiiiefi "^.Qiciio Initiatcirori oinqosc'tzt worcion. die aut doi" Basis; BonzpirMkol. Dii sopiopylpoicai bonat 
Lind 0',1c"" BDWiporCiCtoat aufgc'baut eind. 

BosoddCTE gcH.)irjnL7t itt oe Ijoi clcni orfindungsgefTia/3t'ri V(?i faiif t ri wefin hit r als ItrMatot f ^edoxsystomo 
oingc::C'-it wot 1c!fv Dioso Rodov- y -;t.orTi'^ iioforfi l^ei :1or pirys ikahs^-^^O'i Brji lar ^IIljoq ^j.fio b':soiK:10f^ 
ALJsl3'jLit(? dcr hii;MclL)*'cr^ t:-f zciLigton Ra':iikaie b.:w. loncri. insbcsofidor': AordoM ais Rt^do^ syi l(3rno KaliufT"i[)or - 
SLi.fat undodcr Aa^irionnirmp.: r suMat Natriumhypi;.SLilfit WasS':;r stC'fffDi'f 0 ocl Eison-M-SLilfar, 
CL-iTioltv/drc [.''e'C'^id Pc /afnin und odi- i Be rizi^ylporc^xid N-DifT"i': thy laMil:n oing<:;st-tzt. 

Einr; wc-iiofc Ausgc staltur":g oos i fiocKjngsgt ma.^Of^ VorfahfOfV: :;.(:ht vor , oa/3 man das t':>ti o Substrat 
V'j' und ijdcf bo: den Aufuagon imtiat^ns durcfi Zugabo oioos OuoHfT^itlC'ls ■:juillt. Doraitig-? 'T^atcnal^ pc-- 
.Misof'ie and d':-rri Fac:[irTiaan fur dae iow.:)ili()o Sabslrat ir-.sl>:'Sond'.at:' aas: df:ri Fai bt/vC'i falirt :n brkannto 
Oaolla^itNjI, ■AK? boispic-iSACise' fut o-r^Ha C'Stjaa-tigt:- Sabstraic Lai.ge ooor fur fajl /ester- ('dc'i fjO'lyaf niohaltige- 
Sutiscat*? ai' irTial S':h(- Kotiiet^wa:5S':r --toiff.-. bejwirkerT da/? dc^r loitiator aiehi -tLtr an der i)be rflacf^e do^ 
SuL'Strates a'i- tDJw, ab S'jrLnert w^rd ^C'notjrn auc h ir^sti-r'sondc't-:) ifi o:o arTiog.ihie'r^ Bertacho de^^ Substrate^s 
re oi'aiilfur'ii:jion n kaan, so da/3 diC' enispr Cfdic nic- Radikal- unci r.OrM lonervBildung aueh nn Fas etinnerG-n 
abiaidt 

Ur-n oio zi.,vor' i:'eS'::hri(:^bone A-:l- bjw. Absctpthjn doe Initiate'^; .in dcrn jc^wc'i'ig^.n tt;'>-t:tir- Substraf 
vor jjfa:^[^rTit ri, la;-sr(?hcr i jwei Mcijhc hK.;itr-n. Bei soicht'r^ InitiatL^r c-n. ohne Z^■r storun(■.) -n de n Piasjustap'.i 
jbe-rf'jiif bar Mr^d ^ann .jie Autbr''rigun(j ete^s IrTiitateirs auf das iG'-tMc Sut:strat dai.kjrcii erfolgen c\af> man das 
.H) t'jdik.; Substrat rmit derri gasf : r'r7i:ge;n Imtiateir fui t;-ino v<irgegti [:)e:nr-- Ze::it at^-^ tr 'rnt t:)jw. L^uronstrc rnt Lie-jt 
das te'>t:ie; Sub:trjt in Fcrm eines Haufwt'rkejs ver. se) ijiotot es sich tiie^rbei an, das tex*ile Subs tr at f jt e ine- 
ve^nje (j'-'bene. Zcit insbe;se)ndG re jwiS'dne'O zwoi Minutern ur^d <'it.;i/3ig Minuton, rrnt oem jasfc r nuge n Initiator 
/Li '.iLM Chstr C)rne re 

1st hingoeje-rT dof jerwe-ils ausLje>vA/ ihlte Initiates nrcfit e)fine' Ze-rsotJemg in aem gasfc rryiige-n ZLJStand zu 
Laje-rf'.duon, S'D wird oine- entspre-che-n'.ie- LrsLjri'^, Dispersn^n oLle-f Emulsion, ve'rjL.gswe ise -n \Naiser eider m 
e'lr^om L rjsungsrmttei, insiDOSonLie're m "j-iriem niedrig siodemde-n L : sungsriiitte'l, horge.-stollt. Anschiie'/3ond 
wird diose L:surx"). Dispe-rsion e'Oor EmLJision m ubiierier Weise aut das te^xti o Substrat auf(je;tragon. wG'bot 
fur do-n Fail, da/i das te;-tile Substrat als Haufwcrk ve-rhei^t, e\ne DutcfistronnLjng des HaLJfwerkes mit de-r 
LiSLjni^. DiSfjorsion bzw Emuishjri fur die vorstef^ornd g-enannte veirgegebene Ze it bevorjugt wirei. 
:w Die be^i '.lerTi orfindLingsgonn.:i/3or^ Vorfahien zur Z'-rsteirung des Initiatots eTforderliche fDhysikalisoher 

Behai'idlLjrig kann abhan'-jig von dom eirigese'tztetn Initiator eme^ the'irnische Behandlung, ome; Bt'Stranlung 
r^if Lii:ht msbesondere' rmit UV-Lhiht. O'lrie a. :)de:r y Bestrahiung Oder e'ine Behandtur^g in etnerT^ 
e le-kirisefion Fold sein, 

Eir^e be-sonders ge-eignete Ausfuhruni^sforn^ des e^rfindun-^sge^ria/^en Verfafirei'is sioht vor cia/3 die 

35 physikaiiscf^e Be-fiandiung ome Niederte'nnperatur-PlasrT^aboharTdlung ist. Allgerriein ri(::hten siofi bei dern 
e'rfindu'ngsgefina/?e*n Vorfahren die Be-dingungen bei dei Niedertonnpe-ratur-PiasrTiabelTanalung. so z B. de^r 
Druck. die Leisturig. die Frequenz. -jie Ve'rwe-iizeit. die* LeistLjni;jsdicnte und das eingesetzte Gas bzw. die 
verwe-ndete Substanz r^ach denn le-we-iis ausgewahitoei Initiator derm Material des jeweils zu behandeinden 
te'^tiie-n SiJbst rates Lind '.ien gewunschten Eigensc hafts vera nderungen. 

■w ijbiie herweise wird bei derTi edindungsgema/ien Vorfahren ':iie Nie-dertermperatur-PlasnnabehandlLjng bei 

e-ir^.onn Vakuurn zwisohe^fi 5 Pa und 500 Pa (jurchgofuhrt. BesC'nde-rs gute Ergebrnsse m bezug auf die 
ALisbeute erzie-lt nnan, wrnn man die; Niedertemperatui-Piasrnat.^e'hancilung bei oinenn Vakuurn zwiscnen 20 
Pa unei 300 Pa. vorzugsw^'ise zwisohe'n 70 Pa und 200 Pa. aLisf...hrt. 

Eine weitere Ausfutuungsform des zuvor bese:nriebenen Ver fallens sie^ht vc)r, da/3 man boi de'i 

^5 Niodertemperatur-Plasmabehandlung wahrend eirnur e^rsten Betv'inciLingspenoi.ie em Vakuuen zwischeri 5 Pa 
und 120 Pa. vorzu(3Swoise zwischon e-twa 20 Pa Lind 120 Pa. ur^.<J wejfirend einer sieh fiieran ansehlie/3enijen 
zweiten Be-handkingspenodo em VakLJum zwischen 80 Pa L-nd 250 Pa. vorzuejsweise zwisehen 100 Pa und 
200 Pa. einstellt. Hterdurch wir-:! msbesondere boi eJer Ausfiihrungslorm des erfintdungsgema/3en Verfafv 
re^ns, bei der das toi'tiie- Substrat ais Wickelkcrper bzw. Har-fweik aL.fgermaeht und von einem rc^aktiorisfahi- 

r)0 gen Gas odor oinem Inertgas durehstr jmt wird. eMrr ieht, oa/3 i^lt-r Wickeik: rper bzw. das Haufwef k 
besc^nders gut und gle-ichma/3ig mit dern Gas ■::iure h^f tr:' mt .vud was folglieh die Gleichma/3igkeit der 
Erzeugung de*r Radi kale bzw. lonen bese»nders sic herstellt. iti^ i-eseaidetre in .rlen FallofT, m denen sieh eine 
erste BehandkingspenO'je unmiTtedbar an O'lne zweite BeharTd!ungsf::eriode ar"'sehlit-/3t, und vor alien Dmgen 
dann, w(^nn rnan die e-rste Lind zweite BehantjiungsperiC'de mehrfacti abwechseind unmittelbar hmtere'inan- 
dcT wuE'derhC'lt, wird der Wioke'lke rper bzw. das Haufwerk besonders gut dure hstrcmt. so da/3 Ungleichma- 
/Jigkeiten Liber die Dicke des Wickelkorper s bzw. des Haufwerke-s voHig ausge'Schlosse-n sind. 

Bei der zuvor beschriebenen Verfahre'nsweise. be\ der zwei aufemanderfijlgende Behandlungsperioden 
bei emem unterschiedliche n Vakuurn durchgefuhrt we-rdon, kann man den IJbergang von der er ste-n 

5 
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Bef^andlLir^gspoi lode zui zwoiton BohandlLjngsptfnode ur^cl von cier jweilon Br hanilkinqspef Mjcie siw crsten 
Br-fTandlungsponodc- dorart gestaltC'H. da/3 man das Vakiajrin in jet:]er Beiiandkingspt-node schla(;jartig 
eir^steNt. Eine bt;'Sonde-rs schonende Be^handlung dt:-s Wt :ke;lkcrpers t:zw. des Haufwerkes etm:^licht 
jedoch eine Ausiuhrungsform des erf(ndungsgema/3(:'n Veffahrens, boi dem das Vakuurm in der erste'O 

5 BiE-iiandlungsperiOije- kontmuierlich m das Vakuufn der jweit^'n Bohandlsjni.jsfDenode un(j das Vakuum 'n d'fr 
zweiten BehandlungspGTiode kontmuierlich in das Vakuum '.ier ersten Behandlungspenode uberfuhrt wirii. 
so da/3 der Druck wahre-nid der gesamten Behandlung sinusf: rnnig erhofit bzw. abgesenkt wird. 

Bezut^lich jer Verweilzeit bei dor Niedertemperatur-Plasmabetiandlung ist fesfzuhalten, ■:ja/3 diese pro 
BehandlungspenC'dG- jeweils zwiscnen lO Sekunden und 160 Sekunden. vorzugsAt-ise zwischen 20 Sekun- 

10 den Lini.1 60 Sekund'jn, variiert. 

Unn -jnerwunscf^te und unkontrc'llierte Nebene-ffokttE;, herviDrgerufen durch Fremdgase. bei der Niedef- 
ternperatLirP'asmabc-handiung zu vethindern. emptiehit es si':h, zu Beginn der Niede-rternperatur-Plasfnabt- 
handlung em Vakuum bei emem Druck emzustellen, der gennger ist ais der Dru':k wahrend der 
Niederteinperatur-Piasmabehandlung. Anschlie/3end fuhrt man, falls erwunscht. Lin ontsprechendes Gas 

/5 (reaktionsfih)ges Gas und. oder Inertgas) so lange zu. bis dor erwunschte Druck fur die Niedertemperatur- 
Plasmabehandlung erreicht ist. 

Ubli':herweise betragt die Frequenz bei der Niedertemporatur-Piasmabehandlung zwischen 1 MHz und 
20 MHz. wobCM V'l'rzugsweise die Niedertemperatur-Plasmabehandiung boi einer Frequenz von 13,56 MHz 
durchgofuhrt wird 

20 Darjber hmaus kann man bei dc-m erfindungsgema/3en Verfahren die N^e^dertempe^atur-Plasn■labehan(J- 

lung. die zur Zerstorung des Initiators und damit zur Ausbildung der Radikale und oder lonen fuhrt, auch bei 
einer Frequenz vrm 27,12, 40.68 und oder 81.36 MHz durchfuhren. wobe-i i?s jedoch auch moglich ist, 
wahrend der Niedertemperatur-Plasmabe^handlung (jie Fre'liuenzeri m dem zuvot genannten Bereich zu 
andern bzw, auf untersc hiedliche Wc-rte im Rafimen (der zuvor genannten Werte emzustellen. 

25 Die Leistung. die bei der Niedertemperatur-Plasmabehandlung angewentjet wird, varnert zwischen 200 

Watt und 600 Watt. 

Die Leistungs'iichte vaniert bei der Niedertermperatur-Plasmabehandlung zwtschem 2 Wdm- und 25 

Wdm''. wobei sich die Volumenangaben auf das Volumen des jeweils vr-rwendeten Autoklaven beziehen. 

V(jrzugsweise wiro jedoch bei dem ef findungsgema/3en V^-rfahren bei omer Leistungsdichte zwischen 8 
30 W(dm- und 14 W i;)nn msbescindore bei 12,5 Wdm-, gearbcitet. 

BeS'jnders giite Ergebnisse erzie-lt man bei dt:-rT^ erfmdungsgem'ifien Verfahren auch mit em^r 

Niedert'?r7Toeratur-Flasmat:)eharTdlung, die bei einer Froquenz von 2.45 GHz, bei etnem Druck zwischen 10-1 

Pa und 1.000 Pa. vorzugsweise zwischen 70 Pa und 120 Pa. und bei emer Leistungsdichte zwischen 0 1 

Wdm- und 5 Wdm , vorzugsweise zwischen 1.5 Wdm - imd 3 Wdm-, durchg^jfuhrt wird. 
J5 Eine andere, ebenfails bcivorzugte Ausfuhrungsfoim des erfindungsgc:ma/3en Verfatirens sieht vcir, da/3 

man als pfiysikalisctie Behandlung, die zu emer Zerstcrung des Initiators und zur Ausbildung der Radika-e 

und Oder lonen fuhrt, eine Corona-Behandlung auswahit. 

Vorzugsweise wird diese Corona-Behandluntg tjei eirem Druck durchgefuhrt. dor bei i.iem Normaldruck 

und Oder der germgfugig C'berhalb und oder germgfugig unterhalb des Normaidruckes liegt.. Somit wird bei 
40 dem erfmdut>gsgem3/3en Verfahren die Corona-Benandiung bei emem Druck zwischen 86.659 < 10' Pa und 

133.32 > 10 Pa vorzugsweise bei emem Druck zwischen 93 325 < 10 Pa und 113,324 < 10- Pa, 

d urchgefufitt. 

Besc'nders gute Ergebnisse m bezug auf den Zerfall des Initiators erzielt man dann. wenn bei der 
Corona-Behandlung wahrend eint-r ersten BehanclungsperiC'de emti-n Druck zwischen 86.659 10--' Pa und 

45 99,99 > 10' Pa und wahrend CMnor zweiten Behar^^diungspenoiJe emen Druck zwischen 99,99 10- Pa und 
133.32 >: 10' Pa c-iristeilt Dies ist C'ffensichtli(:h aarauf zuruckzufchren. da/3 oei der Ausfuhrungsfor m des 
erfindungsgem3/3en Verfahrens, bei der die Behandlung les *e-tilen Substrates im Haufwerk bjw. im 
Wickelk jr per erfoigt und anschlie/3end das Haufwerk bzw dor Wic kelkorper vcm emem Gas und odei emer 
die vorstehend beschnebenen Substanzen enthaitenden F'lJssigt'C-it durchstrimt wird. durch de*n Druck- 

50 we;chsel der Wickeikorper bzw das Haufwerk besonders gi.it und gleir hnna/3ig durchstromt wird. Folglic:h 
hat man dadurch eine gleichma/3ige Verteilung der zur Reaktion gcbrachtem Systerme, so da/3 die durch das 
erfindungsgema/3e Verfahren herben^efuhrten Eigensciiaftsvc^ranctc-rungtm elDenfalls besonders gleichma/3ig 
smd. Insbesonders schiie/3t sich bei dor zuvor beschnebenen Ausfuhrungsform die erste Behandlung-ipernj- 
de unmittelbar an die zweite Behandlungspenode an, wobei es sich ermpfiehlt. diesen Behandlungszyklus. 

55 bestehend aus erster und zweiter Behandlungspenode. mehrfach abwechseind zu wiederholen. 

Wie bereits zuvor bei dc-r Niedertemperatur-Plasmabehandlung beschrieben wurde, karin man den 
Druckwechsel zwischen der ersten urd zweiten Behandlungspenode auch bei der Corona-Behandlung 
abrupt durchfuhren. Hierbei besteht jedoch die Gefahr. da/3 sich bei dem abrupten Druckwctchsel der 
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Wic>.i3!k ■;■ r pof l:)jw. das Haufwoik in Lifitjf wurisij^tor Woiso vtjriocjt. so ':ia/? in ^bosonelnf o bc\ foaltiv woichtjn 
\/\/lC^'eik ;:'f fjerri bzw. woicfi gopat.kten Haafworkcn d.li. s^jlchon WickolkO'pOf n bzw HaLifwerkorr boi dtjr^ijii 
die Sfioio-Hatto (jonfit.) ist, bcirri Uboigang von dci erstijfi Bcfiandkir gspCiiiC'dc ^'ur jwoiten Be iiafidlurigspo- 
fKjd*' CMfio kontiruiior lud^o Di DckiM fr: hang Liol boifm bl^oigar^g von ilor jwriten Br;[iandli jngsf:or ujdo m d-c 
iji^;tf Bc?baf"idiungsf)or 'od'" oifio i^ontifioioi liof^t ■ D- iio^'.atji onkjr^g d Jicti(;jc f-d;rt wn 1 DiO:0 Dr ack arxlct unc; 
wifd dafin vof zu-:jswei 50 -iinLisf ::i ing aLJ^gt^'f'jfirt, wc t 'C:- \ii dio orsio L^nd jwoito Pcriodc jewoils Bohan(.1- 
kirigszoiun^ jwis( non 10 SekLifidC'n an':! 1 60 Sokundon. inst:)esordt: re jA-isidiofi 20 Sckundofi and 60 
Soki.ndc-n, auscjciwatilt wridetr 

Ufri \:-o\ Llor oiO'ia-B.}har^dlia^(.) ai>" twunsohtt' Fi' -fTidt^ifVlusso'. w;c btfMS^jiC'iswt ms* ■ vcifi dctr LartfC'Lici^tig- 
ktat odor dcm tonlori Soostia; f tamrr.c-tidef Wasser ■."lat"n[)f oder Staut^partiKC-l, die- zu o\nor unKontrolliOf tc-n. 
DiLfv ri'Of i; dLi<^iO!r;:'ai en borcina-tinfacang and soirnt ^li oir^c-r ur"iki)f drolliorto^n Zor st: r urig (.les Initiate-'^ 
fa^ll ^in ksnnen. aai zli'EC rialtt n. O'^f:fionif (3S sich vor Bt:g r^ri dei C'orC'na-Btinandliing oir't^n Drack oinzast'!- - 
lijii. doi giaingoi i-d als dor D-acR w irirend der (^jhiMia-BoiiandlLing. AnichlicTjiond wird (:ine dijfmiottc- 
Mofige -S'lres Ga^-^s aoaktionsfafngt-s Gas Lir'id odor Ir^iertgas) .:ijr Ft'isIc liur>g d':vs r rf ordoi Lohen Behano 

r') h..''Hjsd* i)(: h:-;s zi iLj^.'^fuf^r t, Hierboi wuci Vi)f zuqswotse ■■ior hjr die- Got C'na-Be haridlung oingo'Eotzte! Aatoklave- 
aat -ancn Druck owisch')'^ 1.000 Pa an.j 10.000 Pa •■vakuiort. so da/i ansch'iofiend das ;i?woiltge Gas imd 
ggf die m\[ Sul;-nanz .ingeroicfir-rto F ussigkott das tjzw. .rlie cion Wii:koikcrpei bjw. das Haufwisrk 
ciarrtTstf ':;mt. jug(. tjfirt warden kann, or^i so 'iien DrL,.:k im Ai.tciklaven auf Oicon Wt-rt JwiS'dion 86.659 x 10 
f\i ond i;i3.32 •: 1 iJ Pa i ^mzusto'lon 

.'0 D\e boi der Niooertr -aipe-r alar -Plasm abt;!hanciiu'i'j b^w. (Corona- Beharivik.ng efrige';:e'*.:t':-n Gase sind 

tjoro'its vr'rslehet^d arjsfijhrlich be sohntjljon woide^n. 

DiC' Gesamtbohandiung^ Z'^it be;i dc Nitdertervi[)c-ratar-P!asrnabe-han'llung L-.-w. Cd'tona-Bohandking 
bijtragt abhangig vrjo den ge^w .insohte-n Eige-nsehaitsver.ander ange^n, Lie^n '■;ieige.steiile'n Leistungsdichte-n 
de'n aasgewahlten Initiate'ron rioil de:f^i jewe-iligen tediien Substrat jwisch.i-n ot.wa zwei Mmuten und etwa 

.'5 dt'ji/dg Minuten veirzugvA^eise zwisene^n (^twa f^lnf Mi raj ten und etwa zwanzig Minute-n 

Besonrlers gate- Erg( bnisso e-rziek man be.'t dor7i e-rfmdungsgei'n.ir^en Vortahten, wenn rTian das textile 
Sabstra: ais Haufwerk -jder als Wiokc-lkbrper aafriiaii hi. Diese Verfanrensvanante de^s erfini.jungsgenna)Gen 
Vf.'rfahrt'ns hat sk. h mst :e'Sondoro bei dor Nieidertomfjoraiur-Plasmantihandlung tDewahrt. da es hierfur me hi 
e-rte'tderhofi ist, das ie-we!iis zu behandelnde- te-vtiie Substrat innerfialb der fur rlio Niedertemperatar- 

:w Plasmaijehandli.ing e-rtord»;rlichen Vakuomkainmor umzuwM:koln so dafi die ansonsten edeirdoi hchen techni- 
seiTeii Eiint iehtungen oati'e-t e-ntfailen ke nner^ i.JiDerrasohe-nd kcnnte tje-i aiosof Ausfuhrungsfornn des erfin- 
dL.ngsgeim.a/ien Ve-rfaiire-ris, Ix'i dem .jas te-tiie Substrat als Haufwerk oder a s Wickelk jrper aufgemacht 
isi, testgostetit w(-rdon, da/3 die erzie'lte-n Ve'r.'jnderungon sowohl ut'Or die Linge- des jeweils behandelten 
te<tiien Sutjstrates als auoh ubet desso'n Dtcke' bzw Cibe-r den Umfang (^osefien sehr gleiehma/3ig wate-n 

35 Dh:!S W'ri:i darauf zur'.le kgofChri. iJa/? bei dem erfindungsgema/^e^n Verfahren nur an '.ien Stellon. an denen 
dor initiator vonn loMilen Substrai ad- bzw. aljS'Drbiert isl, 'juroh die physikaiisohe Be-handlung Radikale bzw 
loirTen ge'bildet werden. se' da/3 das eige'ntliehe Garnpe'lynnerej an den Stellen. an iden keir^ Initiator a6- bzw 
at::se'rbiori ist, weitostgehe-no urivorandert bleibt. 

Wirt.i das textile Sutjstrat als WickC'Ikoru'et aufgomacht und emer Niede-r tern fjeratur-Piasmabehand lung 

40 bzw Cc'rona-Behandlun(;j unter w<?rfen, so ennpfiehit es sich, hiet omen perfijrierton zyiindrischen Wickelkor- 
pe:r auszuw.ahien, insbesc-ndere ^e^me petforiertt^- Metaiihi Jse. 

Eint- weitesre; Ausfuhrungsfeirm des e;rfindungsgerTia/3en Veriafirens, die iribesse'rvdore zur Emfuhrung von 
fonktione;llen (roaktnjnsf.^ihigen) Grupp'On im Giarnpoivrneren diesnt, sie-ht v(jr. .:la/3 das te>tiie Substrat als 
Haufwerk. riach'de'nn zuve-r car Imtiate'r aufge-bracht wutde. omer Niedertem[joratur-Plasrnabehandlung bzw 

45 Corona-Be^fTandiuni;] unterwoifen wird, Hierbei wird zusatzlioh dieses Haufwe-rk vC'n oinern Inertgas duroh- 
sti i rnt tiizw. angestr :frit Diese^s Inertgas bewirkt, dafi \m Bereioh, iri dem Initiator arri tO'-tilen Substrat ad- 
bzw absorbiert ist, entsprechende Radikale bzw. lone-n ausgebildet worden. Im Anschiu/3 hieran kann sieh 
dann erne- entsoreiilTende Umsetzung rmt soiotien Verbindungen. wie beispieisweise Sauerstoff, Armrmoniak. 
KohlendMjyid odtr Schwofeldiorid. anschlie/3e^n, die dann durch eine emfaohe ciiemisohe Umsetzung. 

50 be-ispielswG'ise i.luroh >:-\ne Behandkin'^ mit Wasser, Sauren eidc-r Lau(.je-n. tn die. entsprechenden funktioneP 
ler^ Gruppen umwandelbar sind. Diese funktie'riellen Gruppen werde^n .jann zu^.atzhch am Faserpolymeren 
ausgebildet und kbnne'n zur Anbmdung von Farbsioffen C'dor anderen Substanzen. wie beispieisweise 
fTorkeimmhohe ALisnjstungen. die^nen. Als inertgas I'zw. Ine'rtgasgerTnische kommen hierfur vorzugsweise 
Edelgase und oder Stiekstoff in Frage 

55 Um die durch «.las erfindungsgoma/^e Vorfahren erzielten Veranderunge-n de-r Eigenschafte^n besonders 

gleichnva/3ig zu (je'Stalten. empfiehlt c-s sieh, msbe-sondere' auch bei se^hr dichten Wicketkorpern bzw. 
Haufwerken. abwe-chseind den Wickeikcrper bzw. das Haufwerk von innen nach au/3en und von auflen naoh 
innen rmit dem Gas (reaktionsfahiges Gas, Inertgas) zu durchstr jmen. 
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Gi undsatzlich lassefi sich boi oem er finciLingsqemafier^ Verfafirer^ als textiles Substrat jecies ijelieljige 
AusgafUjSf^atCf lal. wie beispielswcise PoiyannKj-. Polyester-. Pcilypropylcfi-, rJoriniL'X-. (lilasv Poly-aci ylr^itril- 
KC'hlenstoff- unci oder keramische^ Fasern. jeweils allein Oder in Mischimg mit andeten Synthese- jnd c^der 
Naturfasern, einsetzen. Eb'enfails kann das erfmdLings gema/^e Verfahrefi aurti erfcilgrtMch be\ NaturfasL-rn 
wh:j beispioisweise Wolle. Baumwolle Jute, o. dgl., angewendet werden. 

Be;Sonders vorteilhaft ist e-s. wenn das erf)ndungsgernar:!e Verfahren bei Nahgarnen verwendet wird 
hiirjr ki:.nnte ft^stgestellt werden. da/3 Nahgarne, die naeh dem erftndungsgema/3efi Verfahren behandelt vinil 
insbesfjndere mit den zavoi ge^nannten Substanzen ausgerustet waren, t\n wesentiich besseres Nahverhai- 
ten, das sich m einer entsprechend verringerten Garnbruchhaufigkeit sowie in einer hi heren Knopflochzahi 
.'0 ausdrL,':kte, aufweisr*n Aucti kcmnte diirch das erftndungsgema/le- Verfahren die Anfarbbarkeit von schwer 
anfarbbaren Nahgarnen. beispielsweise solchen Garnen, die Ararmdfasern, Nomexfasern, und dder Poiyai- 
kyienfasern. msbescndert? Polyp'ropylenfasern, aufweisen, erhebiich v(^rbessert werden, zurnal derartige 
N.ihgatne dann abnangig von der jeweils durch das ertindungsgernafie Verfahren eingefuhrten funktionellen 
Gruppen rTiit basisehen Farbslotfen, Saurenfarbstoffen und Oder ReaktivfarbstC'ffen anfarbbar waren, 

Hierbei weisen oie zuvor gt::nannten Nahgarne die ubiichen Nahgarnkonstruktionen auf, d.h. es handeite 
sii:h somit Coregarne, Muititilannentgarne oder Filannent Fasergarne, die ggf. verzwirnt waren. 

Desweitoren konnen iJiese Nahgarne die an sich bekannte Konstruktion eines verwirbelten Games C'der 
ernes unnsponnendon Games aufweisen, wobei der Titer der zuvor i;jenannten Nahgarne in (dor Gro/ienord- 
nung zwischen 50 dte>: :^ 2 iGesannttiter 100 dtex) und 1.200 dtex x 3 (Gesan-ittiter 3.600 dte-) liegt. 
20 Vc'f teilhafte Woite-rbiidungeri des t;;tfindungsgem3/Jen Verfahrens sind in den Unteranspruchen angege- 

bon. 

Das erfindungsgem IGe Verfahren wird nac:nfolgend arihand von zwei Ausfuhrungsbeispielen naher' 
eriauteit. 

25 Bei spiel 1 

Eir^ Polyestergowebe nnit emer Breite von 10 cm und einem Fiachengewicht von 140 g wurde auf 
eine pc-rforier te Hulse; rr'it enner Wtckelhc^he von 3 cm aufgewickC'lt Ansch!ie/3enij wurde der Wickeikorpet 
in eine ubiiche Laborfat t^eanlage einrjtjsetzt und dort mit einer alkoholischen L'jsung (Ethanol) von 50 g 
)o B(--nzoy lpero> id bei 20 'C wahrend zehn Minulen durchstromt. 

Naeh schonender TrCiCknung wuri.le der Wickelkorper (';'ntncmmen und in eine VakuumkamrTier eingc-- 
biacht und dort emer Niedertemperatur-Plasrnabehandlung unterworfen. Hierbei waren die Bedingungen 
wTdhrend der Nieder tempcaatur-Plasmabehandlung wie fC'gt: 



Druck vor ijer Niedertemperatur-Plasmabehandiung: 


5 Pa 


Druck wafuend der Niedertempe-ratur-Piasmabehandlung: 


Abbildung 1 


Freguenz 


13.56 MHz 


Leistungsdichte 


8 W dm- 


Dauet der eisten und zweiten Behandlungsperiode 


jeweils 40 Sek 


Gesamtbohandiungsdauer: 


10 Minuten 


Gas: 


Sauerstoff 



Anschiie/3enij wurde der so behandelte Wicketkcrper auf der Laborfarbeanlage mit Wassc^r durchstr:mt 
4.5 und danach in Jbhcher Weise mit emem Reaktivfarbstoff (2 °o) eines herkommlichen Reaktivfarbstoffes 
(Levafi^ ) gefarbt, 

Die so erstellte F.srbung wurde farbmetrisch beurteilt, wobei leweils Proben aus der unteren Wicketiage 
der mittleren Wickeliage- und der oberen Wickellage (au/3ere WickeHlage) entnommen warden. Hier konnte 
fC'Stgestellt werden. da/3 sowohi visuell als auch farbmetrisch weder Farbtiefen- noch Farbtonunterschiede 
50 vc-rhancien warerv 

For ner A/urden die Reibechiheit. die Wasserechtheit (schwere Beanspruchung). die Schwei/Jechtheit und 
die Waschechtheit gemc'ssen. Kerne dieser Echtheiten war zu beanstanden. 

Beispiel 2 

55 

Ein Nahgarn Nm 25 2 aus Aramidfaser wurde auf einer 1 kg Spuie aufgewickeit und in emer 
Laborfarbeanlage mit emer 5 °oigen Wasserstoffpero.- idle sung (30 °o Wasserstoffperoxid) bei 25 
wahrend zehn Minuten behandelt. 
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Ansc[ilte/3cru1 wLiirle die so behandolte SpLile fTiechanisch entwasseit und hiorfiach sciK)fiond gelfock- 

net. 

Danach wurdc die Spulc: in eirie'fi Aiitoklavefi oingebrac:ht unci dort einer NiedeTternfieratur-Plasmabe- 
i^aedk.ng unter den folgenderi Bedingiitigen unter worfen: 



Draek vor der N i ed(?r tern pe t at lj r- PI asm abe hand lung: 


5 Pa 


Druckvef taut waluond der NiedettemperaLUt -Plasmabehandlur^g: 


Abbildunq 1 


F\ec]L,et\z: 


13,5 NHj 


Leistungsdh::hte. 


15 W dm 


Oauor der t: rste'n ufid zweiten Be handlungspe node: 


jr wf lis 40 Sek. 


Ciesamtbe hand Sung sdauef : 


25 Minnten 


Gas; 


Amoniak 



/5 Anschlie/^3nd wurd(.^ die Garnsfjule aus dem Autoklaven entnofnmen uf^d in die Laborfarbeaniage 

uberfuhrt. Dort erfolgte- jLin.3v:h£i einc' Duri:hstrOfnung des Materials wahrend 2 Miniiten bei Raumtempera- 
tur mit Wasst-r. Hiernach wurde eine konventionelle Farbung mit einem S-iiurefarbstoff (2 °o eines 
handelsubliohen Saurefarbstoffes) (juichgefuiirt 

Von der Spulc; wurrien jeweds Probi;;n aus der inneren Lage. der mittieren Lage und cier 3u/3eren Lage 
entnc'mmen und die Farbung zunaciist visuell und tart^metnsch beurtetlt. Hierbti konnten koine Farbton- 
bzw. 

Farbtie-fenufTterschiede festgestelit werde^n 

Wciiterhin wurde bei den zuvor genannten drei Lagen vergleichenije Festigkeitsuntersuchungen durch- 
gefuhrt. wobei keine Unterschiede m den Festigkeiten zwischen den einzelnen Lagen bestanden. Die- 
2'y Festigkeit nach der Niedertemfneratur-Plasmabehandlung und anschlie/3e-nden Farbung betrug 95 °o der 
Festngkeit des Ausgangsmaterials. 

Auoh die im Beispiel 1 genannten Echtheiten wurden von den nach Beispiel 2 behandelten Nahgarnen 
bestimmt. Hiert'ei ware^n diese Ec:htheiten ebenfalls ZLifriedenstellend, 

30 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Verinderung der Eigensciiaften eines textilen Substrates, dadurch gekennzeichnet. da/3 
man auf das te<tile Substrat mindestens einen Initiator, der durch e\ne physikalische Behandlung in 
Radikale und Oder lonen zerfailt. aufbringt und da/3 man gleiohzeitig und Oder anschlie/3end die 

35 physikalische Behandlung i.lurchfuhrt und die hierbei entstehenden Radikale und oder lonen mit dem 

textilen Substrat selbst. einer hterauf aufgetragenen Substanz und.oder mit eincTn das textile Substrat 
umgebenden Gas zur Reaktion bringt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man das textile Substrat mit mindestens 
40 einem das textile Substrat umgebenden reaktionsfahigen Gas, vorzugswofse O; , N-0, O^, 00^, NH3. 

SO2, S1CI4 . ecu. CFjCI, CF4 , CO, HexamethyidisihDxan, und oder einem Inertgas, vorzugsweise 
mindestens einenn Edelgas und oder Stickstoff, und oder einem Gemisch der zuvor genannten Gase zur 
Reaktion bringt 

4fi 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, da/3 man als Substanz mindestens eine 
radikalisch und oder lonisch oligomerisierbare bzw. radikalisch und Oder lonisch polymerisierbare Sub- 
stanz auf das textile Substrat aufbringt. 

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. da/3 man eine Substanz aufbringt, die oligomeri- 
50 sierbare und oder polymerisierbare Kohlenwasserstoffe. Kohlenwasserstoff-Copolymerisate. 

KohlenwasserstC'ff-Oligomersisate, Kohlenwasserstoff-Misc holigomensate. Kohlenwasserstoff-Mischpoly- 
mensate und oder Derivate hiervon umfa/3t. 

5, Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. da/3 man eine solche Substanz auswahlt. 
55 die oligomerisierbare und oder polymerisierbare Verbindungen der Acrylsaure. Acrylsaure-Cooligorme- 

risate, Ac rylsaure-Copolyrnerisate. Aery Isaure-Mischoligomerisate, Acrylsaure-Mischpolymerisate 
und Oder Saize und oder Derivate hiervon umfa/3t- 
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6. Veffaiiren nac\^ oifienn dor Afispfucho 3 bis 5. cladLirch gokennzc icfirnet, da/3 man oinc Siit^stanz 
auswahit, die oligorTiensierbare urid Oder pcilymiji isiorbare Verbindungcn von Styrol, semen Denvaten. 
Styrol-Coohgomerisate, Sty rol-Cc'polymG-n sate. Sty rol-Mischciigomeri sate. Sty rol- Mi sch poly men sate 
und Oder Salze iind Oder Derivate hiervon unnfa/3t. 

7. Verfahron nacti einem der vorangehenden Anspruche. dadurch gekennretchnet. da/3 nnan einen Initiator 
auf der Basis eines Persulfates, insbesondere Kaliunnpersulfat und Oder Ammoniunnpersulfat. eines 
Peroxids. insbesondere Dibenzoylpef oxid Cunnolhydropero id. Cyclohe <anonperoxid. Di-tert-Butylpero- 
>id, Cyclohe>ylsu!fonylacetylpero<id, einer Azoverbindung. insbesondere Azodiisobuttersauredinitnl. 

^0 und Oder einen Initiator auf der Basis von Ben^[)inakoL Diisopropylpercarbonat und oder tert.-Butylper- 

octoat auswahit. 

8. Verfahron nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 man als Initiator 
em Redoxsystem, insbesondere Kaliumpersuifat Natnumhyposulfit, Wasserstoffpero>;id Eisen-ll-Sulfat, 

?5 Cumolhydropero<id Polyamin und :)dor Benzoyipero<id N-Dimethylanilm . einsetzt. 

9. Vetfahren nach emem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 6afi man das te<ile 
Substrat vor und oder wahrend des Auftragens des Initiators durch Aufbnngen eines Queiimitteis quiiit. 

20 10. Verfahron nach einem dor vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 man ais physikaii- 
sche Behandiung eme thermische Behandiung, eine Bestrahiung mit Licht, eine a. ^ -Bestrahiung 
und Oder eme Behandiung m einem elektnschem Foid auswahit. 

11. Verfahron nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eme Niedertemperatur-Piasmabehand- 
25 iung ais physikaiische Behandiung durchfuhrt. 

12. Vorfahren nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet, da/3 man die Niedertemperatur-Piasmabehand- 
iung bei emem Druck zwischen 5 Pa und 500 Pa dur'chfuhrt. 

10 13. Vorfahren nach Anspruch 11 oder 12. dadurch gekennzeichnet, da/3 man die Niedertemperatur- 
Piasmat'ehandiung bei emem Druck zwischen 20 Pa und 300 Pa, vorzugsweise zwischen 70 Pa und 
200 Pa, ausfuhrt. 

14. Vorfahren nach emem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da/3 man bei der 
35 Niedertemperatur-Piasmabehandlung wahrend einet ersten Behandlungperiode einen Druck zwischen 

etwa 5 Pa und etwa 120 Pa, vorzugsweise zwischen etwa 20 Pa und etwa 120 Pa, und wahrend einer 
sich hieran anschlie/3enden zweiten Behandlungspenode einen Druck zwischen etwa 80 Pa und etwa 
250 Pa, vorzugsweise etwa 100 Pa und etwa 200 Pa, einstellt 

40 15. Verfahron nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da/3 man die erste Behandiungsperiode unmit- 
teibar an die zweite Behandiungsperiode anschiie/3t. 

16. Vorfahren nach Anspruch 14 oder 15. dadurch gekennzeichnet, ':ia/3 man die erste und zweite 
Behandiungsperiode mehrfach abwechseind wiederholt. 

17. Verfahrcm nach emem der Anspruche 14 bis 16. dadurch gekennzeichnet, da/3 man beim iJbergang von 
der ersten Behandiungsperiode in die zweite Behandiungsperiode und be\m Obergang von der zweiten 
Behandiungsperiode in die erste Behandiungsperiode den Druck kontmuiorhch erhdht bzw. absenkt. 

50 18. Vorfahren nach emem der Anspruche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet. da/3 man fur die erste und 
zweite Behandiungsperiode jewetis eme Zeit zwischen 10 Sekunden und 160 Sekunden, vorzugsweise 
zwischen 20 Sekunden urid 60 Sekunden, auswahit 

19. Ver-fahren nach emem der Anspri.jche 12 bis 18. daduroh gekennzeichnet, da/3 man zu Beginn der 
55 NiedertemperaturPiasmabehandlung einen Druck einstellt. der germger ist ais der Druck wahrend der 

Niedertemperatur-Piasmabehandlung. und da/3 man anschiie/3end em Gas, msbesonder em reaktionsfa- 
higes Gas und oder em Inertgas bis zunn Erreichen des erforderlichen Behandlungsdruckes zufuhrt. 
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20. Vt;:fafiiOfi rac\^ c\nom dor AfisiJfLicho 11 bis 19. '-:lacKifCh gi;kenfijoiLinf^(:,'t, '."lafi riian dio 
Niodef tcrinperatLii-Pfasmaboliandlung tiCM o\ne\ FfogLionj jwischon 1 MHz unci 20 MHz, vor zugswoisf 
1)01 13,56 MHz. dLircHfuhrt 

21. VcMfahrofi naoi^ r^n^MTi dor Anspriiof^r- 11 19. dadiiich gL.'kenr^zoicfuiol, ■.iai'j iTian dn- 
rJiCidortc^fTipGMatLir-PlasrTiabL iiandlLing bC'i c inor FtoqjOfiz von 27.12. 40,68 lind odoi 81,36 MHz dLirciv 
f jhit, 

22. VorfahKT") nacii C'inijm dor Ansprdcfic- 11 21. d^iduicfi goKe-nnzeioiinol, da/3 man dit. 
rJic:d(Ttc:mpofatur-Plasr7iabotiandlung bci oa^or Loi stung zwiscfion 200 W und 600 W durchfiihrt. 

23. Vorfahrc-n nacfi 6 inc^m de r Anspf uc[x 1 1 tjis 22, dadiirch goke-nnzc-tchnt^it, da/3 man die 
rJiodC'f'tompfMatLir-PlasnnabGhandlung t)oi omer Lo^istuni;jsdicr):o zwi£oh(;n 2 W dm und 25 W drTi 
vorzugsweiso zwischen 8 W dm und 14 Wdfn '. durof^fufirt. 

24. Vcifahrc-n nach cmc^m dcT Anspriiche 11 bis 19, dadiifch gc-kennzc-ichnet. da/3 man die 
rJiedG-rtempe-ratur-PlasmabehandlLing bet oiner FrociL.enz von 2 45 GHz. bei emom Druck zwischcfi 10~ 
bis 1 000 Pa. vorzugsweist- zwischon 70 Pa ufid 120 Pa, uno boi oincr Loistur^gsdichte zwiscfien 0,1 
W drTi und 5 W dm 7 vorzugsweise zwische^n 1.5 Wdm imd 3 W drn . dLjrchfuhrt. 

25. Vorfahre-n naeh Anspruch 10, dadurcfi ge.kcnnzcic[inet, dafl man als physikalischo Behaf^dlung eine- 
Cor oria-Behandlung dorchfuhf t, 

26. Ve f fahre^n naeh Anspruch 25, dadurch gt-kefinze icimet, da/3 man die; Corc)na-Behandlufig bei einerrs 
Druck zwischen 86,659 x 10^ Pa und 133,32 x 10 Pa. vorzugsweise bei einem Druck zwischen 33,325 
:< 10' Pa und 113,324 < 10- Pa. durchfiihrt, 

27. VeTfahren nach Anspruch 26 dadurch gekennzeiohnet da/3 man bei der Corona-Behandlung wahrend 
einer ersten Behandlungspenode einen Druck zwischen 86.659 x 10 Pa urid 99,99 x 10' Pa und 

]() wahrend einer zweiten Behandlungspenode e;ine^n Druck zwischen 99.99 10' Pa und 113.324 x 10 

Pa einstellt. 

28. Verfahren nach Anspruch 27 dadurch gekennzeic:hnet da/3 man eiie eirste Behandlungsperiode unmit- 
telbar an die zwette Behandlungspenode arischlie/3t. 

29. Verfahren naeh Anspruch 27 oder 28. dadurch gekerinzeichnet, da/3 man cjie erste und die zweite 
Bt'handlungsperiode mehrfach abwechseind wiede-rhott. 

30. Verfanren nach einern der Anspruche 27 bis 29, dadurch gekennzeiohnet. '-la/3 frtan beim Ubergang von 
40 der ersten Behandlungsperiode in die zweite Behandlungspenode und beim Libergang von der zweiten 

Behandlungspenode m die erste Behandlungspenode den Druck kontinuteriich erhcht bzw. absenkt. 

31. Ve^rfahren nach einem der Anspruche 27 bis 30, dadurch gekennzeiohnet, da/3 man fur die erste und 
zweite Behantilungspenode jeweils eine Zoit zwischen 10 Sekunden und 160 Sekunden, vorzugsweise 

4S zwischen 20 Sekunden und 60 Sekunden, auswahit. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 27 bis 31, dadurch gekennzeichnet, da/3 man vor Beginn der 
Cc'rona-Behandlung einen Druck einstellt. der geringer ist als der Druck wahrend der Corona-Behand- 
lung, und da/3 man anschlie/3end em Gas bis zum Erreichen des erforde'riichen Behandlurngsdruckes 

50 zufiJhrt. 

33. Verfahren nach Anspruch 32. dadurch gekennzeichnet, da/3 nnan vor der Corona-Behandlung einen 
Druck zwischen 1,000 Pa und 10.000 Pa einstellt 

55 34. Ve^rfahren nach einem der Anspruche 10 bis 33. dadurch gekennzeiohnet, da/3 man die 
Niodertemperatur-Plasmabehandlung bzw, Corcina-Befiandlung zwischen zwei Miruiten und drei/3ig 
Minuten durchfuhrt. 
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35. Vorfafirof^ nach e\nom cicr vo ran go ho fide n Ansprooine, LiaciLirch gokonnzoichfiet, da/3 rman aiis (::err! 
toxtilen Substrat ein Haufwc-rk oder eincn Wickelkcfper herstellt und dariach die physikalische Bcfiand- 
iLir.g durchfuhrt 

36. Vi'Tfahren nach Anspruch 35. dadurch gekennzeichnet, da/3 rman das textile Substrat auf eine perforierte 
Hulse, vorzugsweise etne porforierte Metallhulse. aufwickelt. 

37. Verfahren nach Anspruch 35 Oder 36. dadurch gekennzeichnet, da/3 nnan das Haufwerk bzw. den 
Wickelkjrper abwechseind von au/3en nach innen un6 von tnnen nach au/3en nnit etnenn reaktionsfahi* 
gen Gas und oder einenn Inertgas durchstromt. 

38. Ve^rfahren nach einem der Anspruche 10 bis 37, dadurch gekennzeichnet, da/3 man bei und oder nach 
der Niedertennperatur-Plasnnabehandlung bzw. Corona-Behandlung den Wickelkorper nnit gasfornnigenn 
Sauerstoff, Kohlendioxid, Schwefeldioxid und oder Annmoniak und anschlie/3end mit Wasser durch- 
strdnnt und da/3 so behandelte Material mit Sauren oder basischen Farbstoffen oder Reaktivfarbstoffen 
farbt bzw. bedruckt. 

39. Verfahren nach einenn der vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, da/3 man ais textile 
Substrat ein Nahgarn auswahlt. 

40. Verfahren nach Anspruch 39. dadurch gekennzeichnet, da^J nnan em Nahgarn aus Ararrndfasern 
und Oder Polyalkylenfasern. insbesondere Polypropytenfasern. kreuzspulartig aufwickelt, anschlie/3end 
den Initiator gleichnna/3ig ann Nahgarn ad- bzw. absorbiert. die Niedertemperatur-Plasnnabehandlung 
bzw. Corona-Behandlung durchfuhrt und hiernach das Nahgarn nnit einenn lonischen Farbstoff farbt. 
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